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1 Bakgrund

I denna studie genomfordes en utvardering av matematikappen Vektor, bade ur
elevperspektiv och lararperspektiv. Analyser fokuserade pa hur appen kan anvéindas
som stod for elevers larande kring tallinjen och taluppfattning samt hur appen kan
anvandas som stod for ldrares arbete med planering och utveckling av undervisningen
kring detta matematikinnehall.

1.1 Varfor ar férstudien viktig for Ornskoéldsviks kommun?

Inom kommunen hade larare inom F-1 pa nagra skolor testat appen Vektor. I detta
arbete lyftes behov av stod for att utveckla arbetet, sarskilt for att fokusera pa
matematiken i elevernas ldrande. Det dr inte ovanligt att larare inom F-3 inte har s&
omfattande utbildning inom matematik eller matematikdidaktik vilket gor att det ocksa
finns ett mer generellt behov mot att utveckla mer langsiktiga och anvandbara
arbetssdtt for larares kontinuerliga kompetensutveckling inom matematikdidaktik.
Darfor anvandes denna specifik app som utgangspunkt i denna studie, vilket byggde
pa existerande intresse hos kommunens larare och som berdr mer generellt behov av
stod for ldrares planering och utveckling av undervisning samt for sin egen
kompetensutveckling.

Avseende kopplingar till kommunens mer Overgripande strategier kan primart
foljande noteras: Studien fokuserade elevers ldrande i matematik kring
tallinjen/taluppfattning, vilket ar ett fundament for fortsatt lairande i matematik, dvs.
det &r av stor vikt for elevens mer langsiktiga larande for livet. Dessutom lag fokus i
studien pa forutsittningar for larares utvecklingsarbete och kompetensutveckling,
vilket ar en forutsattning for langsiktighet for en skolkommun att na goda resultat och
vara attraktiv for rekrytering av nya larare.

1.2 Varfor ar forstudien viktig for Mittuniversitetet?

Det finns flera pagaende satsningar pa praktiknédra skolforskning. Dels finns en
nationell satsning inom ULF; Utveckling, Lirande, Forskning, dar Mittuniversitetet
medverkar. Dels sker satsningar pa praktikndra skolforskning inom @mnesdidaktik i
matematik och naturvetenskap vid Mittuniversitetet. Denna forstudie ger darfor ett
viktigt bidrag till dessa satsningar, for att utveckla den typ av forskning som péa ett mer
direkt satt kan bidra till skolutveckling.

Inom a@mnesdidaktisk forskning har Mittuniversitetet sin verksamhet organiserad
med néra samarbete mellan matematik och naturvetenskap/teknik. Det finns darfor en
potential att ocksa se ett framtida profilomrade dar matematik, naturvetenskap och
teknik inkluderas for skolutveckling i regionen och for didaktisk forskning vid
Mittuniversitetet. Arbetet inom sddant profilomrdde kan bidra till att oka
maluppfyllelsen for elever i dessa &mnen. Det &r sedan tidigare ként att elever har laga
resultat inom matematik, naturvetenskap och teknik vilket begransar elevers
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moijligheter att vilja hogre utbildningar som kraver kunskaper i dessa &mnen. Detta dr
saval ett regionalt som nationellt problem. Darmed kan denna forstudie och framtida
profilomrade leda mot mél om att fler frdn kommuner i regionen séker till hogre
utbildning, sarskilt inom matematik, naturvetenskap och teknik.

Avseende kopplingar till Mittuniversitetets mer vergripande strategier kan darfor
primért foljande noteras: Studiens upplagg ger ett direkt bidrag till den regionala
utvecklingen. Studien bygger pa befintlig forskningskompetens vid Mittuniversitetet
som darmed kan tillgangliggoras for fler, sarskilt larare och elever. Det finns ockséa goda
forutsattningar for att studien kan bidra till fortsatt utveckling av verksamheten i
matematikdidaktisk forskning, en akademisk miljé som &r under stark utveckling.

2 Syfte, mal och planerade leveranser

2.1 Syfte

Det overgripande syftet med denna studie var att bidra till en utveckling av
matematikundervisningen for yngre elever, fran forskoleklass till arskurs 3 (F-3).
Forstudien avgriansade sig till att studera anvindningen av en specifik app, kallad
Vektor, dar avsikten var att besvara tva forskningsfragor:
e Hur kan appen Vektor anvdndas som stod for elevers larande kring tallinjen och
taluppfattning?
e Hur kan appen Vektor anvindas som stdd for ldarares arbete med planering och
utveckling av undervisningen kring tallinjen och taluppfattning?
For Mittuniversitetet var syftet primért riktat mot att gora ett vetenskapligt
kunskapsbidrag avseende yngre elevers larande och avseende forutsittningar for
larares professionsutévning och -utveckling. Dessutom rymdes inom denna studie ett
syfte for Mittuniversitetet att utveckla ansatser och metoder inom praktiknira
skolforskning.
For kommunkoncernen var syftet primart riktat mot utvecklingen av
undervisningsformer for yngre elever samt mot utvecklingen av former for larares
kontinuerliga utvecklingsarbete och kompetensutveckling.

2.2 Mal

Malet var att genomfdra en utvardering av appen Vektor, bade ur elevperspektiv och
lararperspektiv, i enlighet med de tva forskningsfragorna. Forutom resultat avseende
just denna specifika app var malet att denna utvérdering ska generera anvandbara
underlag som ger forutsattningar for fortsatt utvecklingsarbete kring fragor som beror
yngre elevers larande i matematik och fragor som beror larares kompetensutveckling.
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2.3 Leveranser

Inom studien planerades att producera en rapport avseende utvdrderingen av den
specifika appen, avseende om/hur den dr anvandbar for elevers larande och for larares
planering och utveckling av undervisningen.

Dessutom planerades for att producera en f0rsta version av ett mer generellt verktyg
for larare att anvanda inom det kollegiala arbetet, som stdd for att anvanda och
utvdardera savdl appar som annat undervisningsmaterial samt fér planering och
uppfdljning av undervisning.

Studien var ocksa planerad och designad for att ge goda forutsédttningar att antingen
redan under 2020 eller annars 2021 skicka en ansokan till Skolforskningsinstitutet, som
kan ge upp till 4,5 Mkr for projekt som pagér 3 &r. Denna typ av finansiering avser
praktiknéra skolforskning och &r darfor vl anpassad for samverkan mellan forskare
och skolor.

3 Resultat vs mal och leverans

Pa grund av pandemin kunde studien inte genomforas sasom planerats i alla avseenden.
Intervjuer med ldrare fick genomforas pa distans, ddr bade omfattning och vissa
aspekter av kvalitet kan ha paverkats, till exempel eftersom lérare varit mer upptagna
dnnormalt och att det inte blir lika bra med intervjuer pa distans som vid fysiska moten.
Darfor har endast enskilda intervjuer genomfdrts med tva larare och inga diskussioner
bland ldrare har inkluderats som underlag i studien, vilket ingick i den ursprungliga
planen. Planen var ocksé att inkludera elevers arbete med appen som underlag i studien.
Detta kunde dock inte alls genomforas. Istdllet har mer arbete lagts pa analyser av
appen samt pa att ha flera samtal med de larare som medverkade.

3.1 Leverabel 1

3.1.1 Mal

Inom studien planerades att producera en rapport avseende utvdrderingen av den
specifika appen, avseende om/hur den ar anvandbar for elevers larande och for larares
planering och utveckling av undervisningen.

3.1.2 Leverans

En rapport kommer att publiceras inom Mittuniversitetets rapportserie
Utbildningsvetenskapliga studier. En prelimindr version av rapporten kommer att
behandlas under ett seminarium vid Mittuniversitetet under borjan av hosten 2021.
Sedan slutfors rapporten och gors fritt tillganglig online.

3.1.3 Avvikelse

Innehallsmassigt har avvikelser skett sdsom beskrivs i inledningen av detta kapitel,
avseende att underlaget for rapporten inte blivit sisom planerats. Speciellt innefattas
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inte elevers arbete med appen som underlag, men rapporten innefattar &nda
elevperspektivet genom analyser av appens potential for elevers larande.

3.2 Leverabel 2
3.2.1 Mal

Inom studien planerades for att producera en forsta version av ett mer generellt verktyg
for larare att anvdnda inom det kollegiala arbetet, som stod for att anvdnda och
utvdrdera savdl appar som annat undervisningsmaterial samt fér planering och
uppfdljning av undervisning.

3.2.2 Leverans

Detta verktyg har inte skapats sdsom var planen. I rapporten kommer dock finnas en
sammanstallning av forskningslitteratur som kan vara anvandbar ocksd for larare i
deras arbete med att anvanda och utvirdera appar.

3.2.3 Avvikelse

Beslutet att inte skapa detta verktyg baserades pa flera olika faktorer. For det forsta
kunde inte det planerade underlaget skapas, avseende elevers anvandning av appen
och ldrares planering och diskussioner kring att anvanda appen, dar utkast av ett
verktyg skulle kunna ha testats. Darmed fanns alltfor begransat underlag for att skapa
ett verktyg som kan vara meningsfullt och anvandbart {or ldrare. For det andra erholls
resultat i studien som forsvarade skapandet av ett verktyg inom ramen f6r denna studie.
Resultat har pavisat olika typer av “spanningar” mellan appens egenskaper och vad
den kan erbjuda a ena sidan samt larares behov & andra sidan. Det skulle krdvas mer
omfattande och djupgaende analyser av dessa resultat for att utgdra underlag till
skapandet av verktyget. Sddana typer av analyser kan genomforas i det projekt som
beskrivs inom nésta leverabel.

3.3 Leverabel 3
3.3.1 Mal

Inom studien planerades for att antingen redan under 2020 eller annars 2021 skicka en
ansokan till Skolforskningsinstitutet, som kan ge upp till 4,5 Mkr for projekt som pagar
3 ar. Denna typ av finansiering avser praktikndra skolforskning och &ar déarfor val
anpassad for samverkan mellan forskare och skolor.

3.3.2 Leverans

En ansdkan till Skolforskningsinstitutet skickas in och beviljades 2020. Darmed kommer
ett trearigt projekt med finansiering om 4,5 Mkr att pabdrjas hosten 2021. Syftet med
detta projekt ar att klargdra hur utformning av fysiska och digitala liromedel, avseende
samspel mellan olika teckensystem, sdsom sprak, symboler, bilder och animeringar,
kan stotta elevers larande av matematiska begrepp. Projektet genomfdrs utifran
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designforsknings-metodologi da ett konkret verktyg skapas som utgdr ett stod for
larare att anvidnda nér laromedel granskas, valjs eller skapas, och anvands.

3.3.3 Avvikelse

Inga avvikelser.

4 Publikationer och konferenser

En rapport kommer att publiceras inom Mittuniversitetets rapportserie
Utbildningsvetenskapliga studier (leverabel 1). Med de analyser och resultat som finns
inom denna studie dr planen att en vetenskaplig artikel kommer att slutféras under
hosten 2021 och skickas in for publicering i internationell tidskrift. Resultat kan dven
komma att presenteras vid en vetenskaplig konferens i borjan av 2022.

Ett bidrag som fokuserar pa resultaten frdn denna studie kommer att skickas in till
Matematikbiennalen, vilket 4r en nationell konferens for matematiklarare som
genomfors varen 2022. Darefter bedoms om det kan vara relevant att ocksa skriva en
popularvetenskaplig artikel i tidskrift som riktar sig till matematiklarare.

5 Ekonomi

I'budgeten ingick primart kostnader for 16n f6r de tre medverkande forskarna och vissa
resekostnader for besdk i Ornskéldsvik. Resor genomférdes aldrig pa grund av
pandemin och i stéllet lades allt pa 16n. Mer arbetstid lades da pé analyser av appen
samt pa intervjuer vid flera tillfdllen {or varje ldrare, samt att det fanns mdjligheter att
slutféra ansokan till Skolforskningsinstitutet redan under 2020.

6 Erfarenheter

Studien har haft stor nytta av den goda koordinering som kunnat ske tillsammans med
en verksamhetsutvecklare inom kommunen, Cecilia Eriksson, som har haft 6verblick
over skolverksamheten och kontakter med manga larare.

Generellt kunde det ges mojligheter till fler typer av forstudier om ldrare och
verksamhetsutvecklare kunde fatt resurser (arbetstid) som en del av studien. Detta ar
till exempel mdjligt i projekt som finansieras av Skolforskningsinstitutet, for att
mojliggora mer ingdende samarbeten mellan forskare och skolpersonal.

7 Plan nasta steg

Projektet med finansiering fran Skolforskningsinstitutet kommer att genomfora 2021-
2024 i samverkan mellan forskare vid Mittuniversitetet samt ldrare och
verksamhetsutvecklare i Ornskéldsviks kommun.
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Satsningen pa praktiknédra skolforskning kommer att fortsatta vid Mittuniversitetet.
Inom forskargruppen for amnesdidaktik i matematik och naturvetenskap kommer att
samordnas och byggas pa erfarenheter frdn olika typer av samverkansprojekt. Till
exempel kommer ett upplégg att utvecklas med inbjudan till skolhuvudman, skolor och
larare i alla kommuner med samverkansavtal for att diskutera behov och underlag f6r
fler samverkansprojekt. Detta har testats en gang, vilket mynnade ut i en ny studie i
Sundsvall. Ambitionen &r dock &dven att bygga en storre helhet kring olika
samverkansprojekt sa att det inte endast avgransas till olika enskilda projekt. Detta kan
dels avse samordning av olika projekt, dels samordning av olika typer av finansiering,
sasom Skolforskningsinstitutet, Vetenskapsradet, Riksbankens Jubileumsfond,
Wallenberg och EU.
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